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© Tintenschreiber. 

© Der Tintenschreiber mit einer Schreibspitze. mit einem 
Tank (1) fur die flussige Time (2) und mit Mtrteln (131 zum 
Leiten der Tinte (2) vom Tank (1) zur Schreibspitze zeichnet 
sich dadurch aus, da(5 der Tank (1 J mindestens auf der von der 
Schreibspitze abgewandten Seite (9) von einer offenporigen 
porosen Wand abgeschlossen ist (Figur 2). 



Fig. 2 
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Tintenschreiber 



Die Erfindung betrifft einen Tintenschreiber mit einer Schreib- 
spitze, mit einem Tank fur die fliissige Tinte und mit Mitteln 
zum Leiten der Tinte vom Tank zur Schreibspitze. 

Solche Tintenschreiber sind insbesondere als Fiillf ederhalter 
bekannt, aber auch als sogenannte Roller Balls 
oder Faserschreiber. 

Bei diesen Tintenschreibern wird nach einem von zwei Prinzipien die Tinte aus dem 

Tank durch Kapillarwirkung zur Schreibspitze transportiert . 

Wenn sich der Tank auf diese Weise allmahlich leert, ent- 

steht allmahlich ein Unterdruck im Tank, der verhindern 

wtirde, daB weitere Tinte zur Schreibspitze gelangt. Urn 

dies zu vermeiden, muB der Unterdruck durch Zufiihren von 

Luft von auBen beseitigt werden. 

Dies geschieht dadurch, daB sich im (in Schreibhaltung) 
unteren Ende des Tanks eine kleine Offnung befindet, in 
der ab einem bestimmten Unterdruck kleine Luftblaschen 
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in den Tank eindringen, die dann in der Tinte nach oben steigen. 

Es bleiben aber folgende .Nachteile bestehen. Einmal ist die 
ganze Anordnung Muflerst temperaturempf indlich und druck- 
empfindlich. Erhttht sich nSmlich das Luftvolumen im Tank 
aufgrund ainer Temperaturerhflhung Oder einer Erniedrigung 
des AuBendrucks, so wird Tinte durch den Uberdruck zur 
Schreibspitae gedriickt, wo ihr Austreten durch aufwendige 
Kapillarspeicher oder dergleichen verhindert werden muB. 
AuBerdem kdnnte Tinte durch die kleine ttffnung austreten, 
in die die Luftblasen eintreten sollen. 

Diese schwierig zu beherrschenden Probleme kann man dadurch 
umgehen, daB man einen sogenannten Tamponspeicher verwendet, 
das heiflt ein poroses, zum Beispiel f asernhaltiges Material, 
das mit der Tinte getrSnkt ist. Der Nachteil dieser Tampon- 
speicher besteht aber darin, daB sie nicht restlos entleert 
werden konnen. Nimmt nach einigem Schreiben namlich die 
Tintenmenge und damit das AusmaB, in dem der porQse Tampon- 
speicher befeuchtet ist, ab, so laBt auch der TintenfluB 
nach, das heiBt die Schriftqualitat sinkt ab. Bei gleichem 
Volumen hat der Tamponspeicher gegeniiber dem konventionellen 
Tank also den Nachteil, daB er haufiger nachgefullt Oder 
ausgewechselt werden muB . AuBerdem laBt sich mit einem 
Tintenschreiber mit Tank eine hohere Schreibgeschwindigkeit 
erreichen, da es beim Tamponschreiber Schwierigkeiten des 
Tintenf lusses bei hohen Schreibgeschwindigkeiten gibt, da 
die Tinte von den noch feuchteren Regionen des Tampon- 
speichers nur langsam zu den Regionen gelangt, die durch 
das schnelle Schreiben teilweise ausgetrocknet sind. und mit 
zunehmender Entleerung des Tampons die dem TintenfluB entgegenwirkenden 

Kapillarkrafte sich erhohen. 

Obwohl also der Tank viele VorzUge hat, weist er die ein- 
gangs genannten Nachteile auf . So ist ein solcher Tinten- 
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schreiber sehr temper at urempf indlich, und es muB Platz vorge- 
sehen werden fUr Ausgleichsraume und dergleichen, zum Bei- 
spiel in Form von Kapillarspeichern. AuBerdem wird der 
Innendruck im Tank von der Fiillhohe abhangen, da bei ver- 
schiedenem Fullgrad unterschiedlicher hydrostatischer Druck 
an der Offnung, an der die Luft eintreten soil, das Ein- 
treten von Luftbiasen modifiziert* 



Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung eines 
Tintenschreibers der eingangs genannten Art, der die Vor- 
teile des Tankspeichers besitzt, dabei aber einen von 
Temperaturschwankungen und Druckschwankungen und vom Full- 
stand unabhSngigen TintenfluB aufweist. 

Die erf indungsgemaBe Losung besteht darin, daB der Tank 
mindestens auf der von der Schreibspitze abgewandten Seite 
von einer offenporigen porosen Wand abgeschlossen ist. 

Solche offenporigen porosen Wande sind im Prinzip als soge- 
nannte NaBmembranen in der Medizin, Elektrochemie, Biologie 
und ahnlichen Gebieten bekannt. Es ist das Verdienst der 
Erfindung, erkannt zu haben, daB mit solchen porosen Wanden 
in iiberraschender Weise die Nachteile beseitigt werden 
kdnnen, die der bekannte Tintenschreiber mit einem Tank 
aufweist. Es werden insofern im wesentlichen die Vorteile 
eines Tamponspeichers erreicht, ohne dessen Nachteile, daB 
der TintenfluB vcm Fulistand des Speichers abhangt. 

Die Wirkung der porosen Wand ist die folgende. Die Wand 
ist mit Tinte getrankt. Damit dies dauernd der Fall ist, 
ist zweckmaBigerweise die porose Wand iiber entsprechende 
Kapillarleitungen, zum Beispiel ebenfalls eine porose 
Wand mit dem (in Schreibstellung) unteren Bereich des 
Tanks verbunden, in dem sich normalerweise immer Tinte 
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befindet. ZweckmSBigerweise bestehen aber auch die SeitenwSnde 
aus offenporigem portisen Wandmaterial , so daB Uber diese 
SeitenwSnde der obere Teil immer befeuchtet gehalten wird. 

Tritt nun allmShlich ein Unterdruck auf , well Tinte beim 
Schreiben abflieBt, so perlen kleine LuftblSschen durch die 
Poren der porcJsen Wand, die mit Tinte gefUllt sind f bis ein 
Druckausgleich hergestellt ist beziehungsweise bis der Druck- 
unterschied so klein wird, daB keine Luftblaschen mehr 
hindurchtreten, Dabei ist der Druckunterschied, bei dem 
keine BISschen mehr hindurchtreten, selbstverstandlich vom 
Fuilstand unabhangig, da anders als beim konventionellen 
Tintenschreiber mit Tank der Druck an den Offnungen, an 
denen Luftblaschen eintreten, nicht von dem hydrostatischen 
Druck der im Tank befindlichen Tinte abhangt. 

Tritt andererseits ein Uberdruck im Tank auf , zura Beispiel 
infolge Temperaturerhohung Oder Druckerniedrigung in der 
Umgebung, so konnen umgekehrt Luftblaschen aus dem Tank 
durch die porose Wand in die Umgebung gelangen, so daB 
der innere Uberdruck abgebaut wird. Die Tinte wird dabei 
im Gegensatz zum Falle des konventionellen Tintenschreibers 
mit Tank nicht aus dem Tank herausgedriickt . 

Der erf indungsgemaBe Tank mit einer wenigstens teilweise 
offenporigen porosen Wand hat also folgende Vorteile: 

einen gleichmafligen, vom Fuilstand weitgehend unabhangigen 
TintenfluB als Folge einer vom Fuilstand unabhangigen 
Luftblasenventilfunktion, 

ein deutlich erhohtes Tintenaufnahmevermogen, als Konsequenz 
der Temperaturunempfindlichkeit, 
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einen geringeren Platzbedarf als der bisher Ubliche 
norntale Tintentank, 

gegentiber dem Tamponspeicher den Vorteil einer geniigend 
schnellen Tintenangabe selbst bel hohen Schreibgeschwin- 
digkeiten, die uber 9 m/min liegen kSnnen. 

Der erfindungsgemaBe Tank mit einer offenporigen porSsen Wand 
kann dabei bei alien Tintenschreibgeraten eingesetzt werden 
sowohl bei Roller Balls, Faserschreibern als auch bei Fiill-' 
federhaltern. 

Die Charakteristik des Luftdruckausgleichs, der zu wesentlich 
kleineren "Druckstufen" fuhrt als der Druckausgleich bei 
einem konventionellen Tank, bei dem die Luftblasen erst 
noch durch die Tinte perlen miissen, wahrend hier der Druck- 
ausgleich durch die porose Wand direkt zum Luftraum iiber ' 
der Tinte fuhrt, wird in. wesentlichen bestinunt durch die 
Form der Mikroporen und durch ihren Durchmesser. m diesem 
Zusammenhang ist der "Bubble Point" Oder Luftblasenperldruck 
definiert. Es ist derjenige Druck, der notwendig i st/ urn 
den Kapillardruck in den Poren zur Blaschenbildung zu uber- 
winden. FormelmaBig sind die Zusammenhange wie folgt. 



P v = F • o cos 0 
d 

P v = Luftblasenperldruck Oder bubble point 

o = Oberflachenspannung der Flussigkeit 
Q = Benetzungswinkel der FlUssigkeit im 

Membranmaterial 
d = mittlerer Porendurchmesser 
F = Formfaktor 
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Vorteilhaf terweise ist der Tank auf alien Seiten durch offen- 
poriges porSses Wandmaterial begrenzt, da auf diese Weise 
der in Schreibstellung obere Teil immer gut mit Tinte benetzt 
bleibt. Urn ein Austrocknen des Tanks zu vermeiden, ist dabei 
der Tank zweckmaBigerweise im unteren Bereich und an den 
Seitenwanden mit einem undurchlSssigen Material umgeben. 
Das undurchlSssige Material der SeitenwSnde und - bis auf 
die Mittel zum Leiten der Tinte zur Schreibspitze - des 
zur Schreibspitze gewandten Teils sind dabei zweckmaBiger- 
weise von einem undurchlSssigen Material umgeben. Dieses 
undurchlSssige Material kann zum Beispiel aufgeschrumpf ter 
Kunststoff sein. 

Auch das porose Wandmaterial kann aus Kunststoff bestehen. 
ZweckmaBigerweise kann es aber auch aus Glas bestehen, Oder 
aus gesinterten Metallen Oder anderen Materialien. 

Vorteilhafterweise weist das porose Wandmaterial einen mitt- 
leren Porendurchmesser von 10 bis 100 \im f vorzugsweise 
ungefahr 10 bis 50 urn auf. Ganz besonders vorteilhaf t ist 
es, wenn das porose Wandmaterial einen mittleren Poren- 
durchmesser von ungefahr 25 \im hat. 
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Im Voranstehenden wurde angegeben, daB die porose Wand mit 
Tinte getrSnkt 1st. Dies kann durch entsprechende Wahl des 
Wandmaterials erreicht werden. Bei einer besonders vorteil- 
haften Ausf iihrungsform 1st dabei das por6se Wandmaterial 
hydrophiliert , das heiBt einer solchen zusatzlichen Behand- 
lung unterzogen worden, daB das Wandmaterial besonders 
hydrophil ist, also Wasser anzieht und sich besonders gut 
mit Wasser bzw. Tinte vollsaugt. 

Bei einer anderen vorteilhaften Ausf iihrungsform wird dagegen 
das Material so behandelt, daB das porose Wandmaterial 
hydrophobiert ist, also Wasser bzw. Tinte abstoBt. in diesem 
Falle stoBt das porose Wandmaterial zwar die Tintenf liissig- 
keit ab f die nicht mehr in das Wandmaterial eindringen kann. 
Andererseits bildet sich aber innen auf der hydrophobierten 
Wand ein Tintenf ilm, der hier den Luftraum innerhalb des 
Tanks gegen die AuBenluft abschlieBt. 

Wird nun der Tank teilweise leergeschrieben, so entsteht ein 
gewisser Unterdruck im Luftraum, so daB die Tinte nicht aus- 
laufen kann. Uberschreitet dieser Unterdruck aber einen 
gewissen Wert, so reiBt der auf dem porosen hydrophobierten 
Wandmaterial befindliche Tintenf ilm auf, so daB ein wenigstens 
teilweiser Druckausgleich stattfinden kann. AnschlieBend 
schlieBt sich dieser Flussigkeitsf ilm wieder. Die Wirkungs- 
weise ist damit ahnlich wie bei den BlSschen, die durch 
die mit Tintenf lussigkeit gefiillten Poren der hydrophilen 
oder hydrophilierten porosen Wand hindurchperlen. 

Es kann aber auch der Fall auftreten, daB das Wandmaterial 
so gewahlt ist, daB es die Tinte vollstandig abstoBt, daB 
also hier kein Tintenfilm die hydrophobierte Wand an der 
Tankinnenseite benetzt. In solchen Fallen wurde zwar Tinte 
aus einem normalen Fiillf ederhalter herauslecken konnen. 
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FUhrt man aber die Tinte aus dem Tank mit einem die Durch- 
fluBSffnung vtillig verschlieBenden Docht zur Schreibspitze , 
so kann die Tinte nicht auslaufen, obwohl im Tank kein 
Unterdruck herrscht. 

Bei zu groBen Wandfl&chen der porOsen Wand kfinnte die Gefahr 
bestehen, daB zu viel Tinte durch die entsprechenden Offnungen 
verdunstet und die Tinte daher zu schnell austrocknet. Man 
wird daher diese Wandbereiche normalerweise nicht zu groB 
machen Oder aber porose Wandbereiche wenigstens teilweise 
durch eine undurchlassige Schicht abschlieBen. 

Diese zusatzliche Abdeckung kann aber bei einer weiteren 
vorteilhaften Aus fiihrungs form viederum durch eine porose 
Wand gebildet werden, wenn vorgesehen wird, daB wenigstens * 
ein Teil der Wande des Tanks von einem hydrophilierten 
porosen Wandmaterial gebildet ist, das nach auBen durch 
eine hydrophobierte porose Wand abgedeckt ist. 

Die Erfindung wird im foigenden anhand von vorteilhaften 
Ausf uhrungsformen unter Bezugnahme auf die beigefiigten 
Zeichnungen beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 in einer schematischen Seitenansicht das 

Prinzip eines konventionellen Tintenschreibers; 

Fig. 2 in ahnlicher Ansicht wie in Fig. 1 das 

Prinzip eines erf indungsgemSBen Tinten- 
schreibers; 
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Fig - 3 die Wirkungsweise der porosen Wand; und 

Pi 9- 4 in Shnlicher Ansicht wie in Fig. 2 das 

Prinzip einer anderen Ausf tihrungsf ortn des 
erfindungsgeraaBen Tintenschreibers. 

In Fig. 1 1st ein konventioneller Tintenschreiber , zuni Bei- 
spiel ein Fullfederhalter, roit einem Tank 1 bezeichnet, der 
mit Tinte 2 gefiillt ist. Oberhalb der Tinte 2 bef indet'sich 
eine Luftblase 3. Wird nun beim Schreiben in Richtung des 
Pfeiles 4 durch Kapillarleitungen 5 Tinte 2 entnommen, so 
bildet sich allmMhlich ein Unterdruck im Tank aus. Zum 
Druckausgleich ist dabei in der in Schreibstellung unteren 
Stirnflache des Tanks eine kleine Offnung 6 vorgesehen, 
durch die bei entsprechend groBem Unterdruck kleine Luft- 
blaschen 7 in der Tinte 2 aufsteigen und so den Unterdruck 
des Luftvolumens 3 vermindern. Bei TemperaturerhShung oder 
AuBendruckerniedrigung dehnt sich die Luft im Raum 3 aus, 
so daB Tinte durch die KapillarrShre 5 und moglicherweise • 
auch die Offnung 6 nach unten beziehungsweise auflen gedrUckt 
wird. Damit die' Tinte, die durch die Kapillarrohre 5 flieflt, 
nicht heraustropft, muB daher ein verhaltnismaBig aufwendiger 
Kapiilarspeicher 8 zura Beispiel in der Feder eines Full- 
federhalters vorgesehen sein. 

Fig. 2 zeigt eine erste Aus fuhrungs form des erf indungsgemaBen 
Tintenschreibers. Die (in Schreibstellung) obere Stirnwand 9 
des Tanks 1 besteht dabei aus einem offenporigen porosen 
Material. Auch die Seitenwande 10 bestehen aus solchem 
offenporigen porosen Wandmaterial. Bei der gezeigten Aus- 
fiihrungsform besteht die untere Stirnflache aus einem 
undurchlMssigen Wandmaterial, obwohl auch sie aus offen- 
porigem Wandmaterial bestehen kSnnte. Untere Stirnflache 11 
und Seitenwande 10 sind dabei von einem Mantel 12 aus 
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undurchlSssigem Material umgeben, daB hier iceine Tinte ver- 
dunsten kann. Die Tinte wird beirn Schreiben in Richtung des : 
Pfeiles 4 nach unten entnommen. Sie wird vom Tank durch ent- 
sprechende Kapillarleiter nach auBen geleitet, zum Beispiel 
durch einen Schreibdocht 13 aus Shnlichem offenporigen 
porfisen Material wie das Wandmaterial. 

Der Druckausgleich zwischen dem AuBendruck und dem Luftdruck 
im mit Luft geflillten Raum 3 findet dabei ttber die porSse 
Wand 9 statt, die mit Tinte getrSnkt ist, wie dies in Fig. 3 
schematisch gezeigt ist. 

Ist der Innendruck im Tank (in Fig. 3 unten) geringer als der 
AuBendruck (in Fig. 3 oben) , so konnen Luf tblSschen 7 durch 
die Tinte 2 in den Mikroporen 14 hindurchperlen . In Fig. 3 
sind dabei die verschiedenen Stadien a bis g des Hindurch- 
perlens eine Luf tblSschens 7 gezeigt. Auf diese Weise findet 
ein sehr feiner Druckausgleich bereits bei kleinen Druck- 
unterschieden statt, und zwar unabhangig vom Fiillstand der 
Tinte im Tank. Der Luf tdruckausgleich findet dabei direkt 
mit dem Luftraum 3 iiber der Tintenf lussigkeit 2 im Tank 1 
statt. Tritt ein innerer Uberdruck auf, so perlen in ahn- 
licher Weise LuftblSschen 7 von innen nach auBen, das heiBt 
in Fig. 3 von unten nach oben. 

In Fig. 4 ist eine weitere Ausf uhrungsf orm gezeigt, die 
eine Schreibspitze mit einer Kugel 15 und einem Schreib- 
docht 13 aufweist. Die Mikroporen sind nur in einem Teil 
der Wande 9, 10 und 11 des Tanks angedeutet, obwohl diese 
Mikroporen selbstverstfindlich uberall vorliegen konnen. 

Wird der Querschnitt des Dochtes so bemessen, dall der 
Stromungswiderstand klein genug ist r urn selbst fur breite 
Fednrspitzen oder breite Tintenschreiberspitzen geniigend 
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(15) abgewandten Seite (9) von einer offenporigen porosezi 
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11. Tlntenschrelber nach einem der Ansprttche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das porose Wandmaterial 
hydrophlliert 1st. 

12. Tlntenschrelber nach einem der Ansprttche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das porttse Wandmaterial 
hydrophobiert 1st. 

13. Tlntenschrelber nach einem der Ansprttche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Tell der 
wande des Tanks (9, io, 11) von einem hydrcphilier- 
ten porSsen Wandmaterial gebildet 1st, das nach aufien 
durch eine hydrophobierte pordse Wand abgedeckt ist. 
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@ Tlntenschrelber. 
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